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Objektumok

_ 2|
1 Szinte minden objektum

11 Alapkoncepcié — objektum-orientdltsag
1 Név-érték pdrok

Tulajdonsdg

Metddus

//objektum definialasa
var obj = {
tulajdonsag: 1,
‘ez is tulajdonsag': 2,
metodus: function () {}
}s
//hivatkozas
obj.tulajdonsag
obj['ez is tulajdonsag']

1
1
1
N =




Két alappillér

Objektumok dinamikussaga

Minden objektumhoz prototipus-objektum
csatlakozik



- Dinamikus objektumok



Dinamikus objektumok
N

11 Tulajdonsdgaik tetszélegesen mdédosithatok

//0bjektum megadasa
var obj = {

a: 1
}s

//0bjektum médositasa
obj.b = 2;

obj.b === 2




Tulajdonsdagleird objektumok

Obijektumok tulajdonsdgainak finomhangoldsa
ECMAScript 5 descriptor

value: a tulajdonsdg értéke (undefined)

writable: megvdltoztathaté-e értéke? (hamis)
enumerable: for..in / Object.keys() felsorolds (hamis)
configurable: t6rolhets-e, valtoztathaté-e (hamis)

set: setter (undefined) |var descriptor = {

. value: "ertek",
get: getter (undefined)| ,ritabie: true,
enumerable: true,
configurable: true,
set: function(value) { valami = value},
get: function() { return test }
}s



Ures objektum létrehozdsa

//Ures objektumliterdl
var obj = {};

Object.getPrototypeOf(obj) === Object.prototype

//Ures objektumliterdllal kompatibilis objektum létrehozasa
var obj = Object.create(Object.prototype);

Object.getPrototypeOf(obj) === Object.prototype

//Prototipus nélkuli objektum létrehozasa
var obj = Object.create(null);

Object.getPrototypeOf(obj) === null




El6re megadott tulajdonsdgok

8|
//Minta //0bjektumliterallal kompatibilis objektum
var obj = { létrehozasa elbére megadott tulajdonsagokkal
alma: 'piros’, var obj = Object.create(Object.prototype, {
'korte': 'sarga' alma: {
}s value: 'piros’,
configurable: true,
//Teszt enumerable: true,
obj.alma === 'piros’ writable: true
obj[ 'korte'] === 'sarga’ }s
"korte': {

value: 'sarga’,
configurable: true,
enumerable: true,
writable: true

}
});
obj.alma === 'piros’
obj[ 'korte'] === 'sarga’




Dinamikus tulajdonsdgok

Miveletek
Hozzdadni
Lekérdezni
Modositani
Torolni

Eszkozok
Hivatkozds (. operdtor vagy [] elérés)
Obiject.defineProperty(obj, néy, leird)
Object.defineProperties(obj, leirdk)
Object.getOwnPropertyDescriptor(obj, név)



Dinamikus tulajdonsdgok
o

//Ures objektum létrehozasa
var obj = Object.create(Object.prototype);

//Tulajdonsag létrehozasa
Object.defineProperty(obj, ‘a’', {
value: 1,
writable: true,
configurable: true,
enumerable: true

})s

//Leirdobjektum lekérdezése
var desc = Object.getOwnPropertyDescriptor(obj,

‘a');
obj.a === 1

desc.value === 1

desc.writable === true

desc.configurable === true
desc.enumerable === true




Dinamikus tulajdonsdgok

//Tulajdonsag médositdasa és uj létrehozdasa egyszerre
Object.defineProperties(obj, {
a: {
value: 42,
enumerable: false
}s
b: {
value: 2
}
});

var desc = Object.getOwnPropertyDescriptor(obj, 'a’');

obj.b === 2

obj.a === 42

desc.writable === true
desc.configurable === true
desc.enumerable === false




Objektumszinti metédusok

Object.keys(obj): az objektum felsorolhaté
tulajdonsdgainak nevét tartalmazé tomb.

Object.getOwnPropertyNames(obj): az objektum 6sszes
tulajdonsdgdnak nevét tartalmazé tomb.

Object.preventExtensions(obj): megakaddlyozza Uj
tulajdonsdg hozzdaddsdat az objektumhoz.

Object.isExtensible(obj): a fenti tulajdonsdg lekérdezése.

Object.seal(obj): a tulajdonsagok és leirdk attribdtumdnak
vdaltoztatdsat tiltja le, kivéve az értékek megvdaltoztatdsat.

Obijcect.isSealed(obj): a fenti tulajdonsdg lekérdezése.

Object.freeze(obj): az objektum befagyasztdsa, azaz
semmiféle vdltoztatds sem engedélyezett az objektumon.

Object.isFrozen(obj): a fenti tulajdonsdg lekérdezése.



- A prototipus-objektum



Prototipus-objektum
n

1 Minden objektum tartalmaz egy rejtett hivatkozdst
egy madsik objektumra

11 > prototipus-objektum

objektum1l

prototipus



A prototipusldanc
B

prototipus

objektum2

prototipus

objektum3

prototipus

objektum4



A prototipus bedllitdsa, lekérdezése

Bedllitdas
Obiject.create(protoObij)

Lekérdezés
a.isPrototypeOf(b): visszaadja, hogy a szerepel-e b

prototipusldncdban.

Object.getPrototypeOf(obj): megadja obj prototipus-
objektumdt.

obj._ proto_ : a __ proto__ tulajdonsdg az obj
prototipus-objektumdra mutat (ES6).



A prototipus bedllitdsa, lekérdezése
2

//A prototipuslanc kialakitasa

var obj2 = Object.create(objl);

objl.isPrototypeOf(obj2)

Object.getPrototypeOf(obj2) ===

var objl = Object.create(Object.prototype);

//Tesztek
obj2.__proto__ === objl
objl._ proto__ === Object.prototype

Object.prototype.isPrototypeOf(obj2)

objl

Object.prototype

prototipus

prototipus



Obiject.create (ECMAScript 3)

if (!Object.create) {
Object.create = function (o) {
if (arguments.length > 1) {
throw new Error('Object.create implementation'’
+ ' only accepts the first parameter.');
}
function F() {}
F.prototype = o;
return new F();
}s
}




Tulajdonsdg lekérdezése (olvasas)

A prototipuslanc ’

obj2 lathatd interfésze ’

Object.prototype

toString()
b=22
prototipus .
toString()
a=1
b=2
prototipus
b=22
c=3

“ //A prototipuslanc létrehozasa

elére feltoltott objektumokkal
var ol = {

a: 1,

b: 2
};5
var 02 = Object.create(ol);
02.b = 22;
02.Cc = 3;

//Teszt

02.C === 3
02.a === 1
typeof 02.toString === 'function’
02.b === 22




Tulajdonsdgok felsoroldsa

Sajat tulajdonsagok
Obiject.keys(obj)
Object.getOwnPropertyNames(obj)
obj.hasOwnProperty(név)

Tulajdonsdagok (prototipusldnc)

for..in ciklus



Tulajdonsdg bedllitdsa (irdas)

//A prototipuslanc létrehozasa
elére feltoltott objektumokkal
var ol = {
a: 1,
b: 2
}; A prototipuslanc ’ A prototipuslanc

iras el6tt iras utan

var 02 = Object.create(ol); |

Object.prototype Object.prototype “

obj2 lathato interfésze |

//Teszt toString() toString() a=1
p—— b=42
02.b === o prototipus prototipus toString()
02.hasOwnProperty('b') === false
//Irds o02-be a=1 a=1
OZob - 42; b=2 b=2
ototipus rototipus
//Teszt i protetie
02.b === 42
02.hasOwnProperty('b') === true b= 42
ol.b ===




Koéd-uUjrahasznositds dinamikus

objektumokkal



Prototipusossdag

Prototipus = modell objektum
A JavaScript prototipusos nyelv

Prototipusossdg
dinamikus objektumokkal

prototipus-objektumokkal

- kéd-Ujrahasznositds eszkoze



Sematikus dbra
=N

masolas masolas




Tulajdonsdgok masoldsa — bdvités
B

e //Kiindulasi objektumok
01 bovités var ol = {
o o a: 1,
L MIXIN b: 2
}s
var 02 = {
b: 42,
c: 3
}s
//Mixin
02.a = ol.a;
02.b = o0l.b;
//Teszt
02.a === 1
02.b === 2
02.C === 3




extendShallow()

var extendShallow = function extendShallow(objTo, objFrom) {
if (arguments[2] && typeof arguments[2] === ‘'string’') {

for (var 1 = 2; i < arguments.length; i++) {
var propName = arguments[i];
objTo[propName] = objFrom[propName];

}
} else {
[].slice.call(arguments, 1).forEach(function(source) {
for (var prop in source) {
if (source.hasOwnProperty(prop)) {
objTo[prop] = source[prop];

}
}
})s

}

return objTo;

}s



extendShallow()
e

//Kiindulasi objektumok

var ol = { Kiindulasi allapot W Végallapot W
a: 1,
b: 2

s otz

var o2 = {

a=1 a=1

b: 42,
o 3 b=2 b=2
}s c=3

extendShallow(02, 01);

extendShallow

var o3 = extendShallow({}, o2, 01);*

b=42

extendShallow(02, o1, 'a');

1 c =3
42 |

02.a
02.b




Referenciatipusok mdsoldsa

//A kiindulasi objektumok

var oFrom

= {

arr: [],

obj:
a:

}s

{
1

put: function (elem) {
this.arr.push(elem);

}
}s
//Célobjektumok
var ol = extendShallow({}, oFrom);
var 02 = extendShallow({}, oFrom);

//Manipulalas
ol.put(42);
ol.obj.a = 100;

//Teszt

ol.put === o02.put
ol.arr === o2.arr
0l.0bj === 02.0bj
o2.arr[0] === 42
02.0bj.a === 100

//Teljes objektumcsere

ol.obj = {
b: 2
};
02.0bj.a === 100
ol.obj.a === undefined




Referenciatipusok mdsoldsa

29
Kiindulasi allapot w Végallapot W
arr =] ~arr=[] -
obj = {} > obj={} <
put = () > put=() <
extendShallow extendShallow

o2

arr =ref oFrom.arr

obj = ref cFrom.obj

put = ref oFrom.put

arr = ref oFrom.arr

obj =ref oFrom.obj

put = ref oFrom.put



extendDeep()

var extendDeep = function extendDeep(objTo, objFrom) {
var copy = function copy(objTo, objFrom, prop) {

if (typeof objFrom[prop] === "object"”) {
objTo[prop] =
(Object.prototype.toString.call(objFrom[prop]) === ‘[object Array]') ? [] : {};
extendDeep(objTo[prop], objFrom[prop]);
} else {
objTo[prop] = objFrom[prop];
}
}s5
if (arguments[2] && typeof arguments[2] === 'string') {

for (var i = 2; i < arguments.length; i++) {
var prop = arguments[i];
copy(objTo, objFrom, prop);
}
} else {
[].slice.call(arguments, 1).forEach(function(source) {
for (var prop in source) {
if (source.hasOwnProperty(prop)) {
copy(objTo, source, prop);

}
}
1)
}

return objTo;

}s



extendDeep()

31
//Haszndlata a legutdébbi oFrom, o1
és 02 objektumokon
var ol = extendDeep({}, oFrom);
var 02 = extendDeep({}, oFrom);
Kiindulasi allapot ’ Végallapot ’
//Manipuldlas
ol.put(42);
ol.obj.a = 100; m m
arr =[] arr =[]

//Teszt obj = {} obj = {}
ol.put === 02.put put=() > put=() <
ol.arr l== o2.arr
01'°bj == 02. ObJ extendDeep extendDeep
o2.arr[0] === undeflne
02.0bj.a === .

arr =[] arr =[]

obj = {} obj = {}

put = ref oFrom.put put = ref oFrom.put




Funkciondlis bovités
=n

var funcFrom = function funcFrom() {
this.arr = [];
this.obj = {
a: 1

Kiindulasi allapot Végallapot
}s
this.put = function (elem) {
this.arr.push(elem);
}. arr =[] arr =[]
3
. bj = bj =

return this; ik ok

. put=() put=()
}, \
var ol = funcFrom.call({}); .

extendFunc extendarunc

var 02 = funcFrom.call({}); tend

ot = e el

ol.put !== o02.put obj = {} obj = {}
ol.arr !== o02.arr - out = ()
ol.obj !== 02.0bj




extendFunc()

var extendFunc = function extendFunc(obj) {
[].slice.call(arguments, 1).forEach(function(source) {

if (typeof source === ‘function') {
source.call(obj); //Masolandé funkcionalitasok
} var funcl = function funcl() {
}). extendShallow(this, {
? . random: function (n) {
return ObJ’ return Math.floor(Math.random() * n);
}s }
})s
}s

var func2 = function func2() {
extendShallow(this, {
add: function (a, b) {
return a + b;

}
})s
}s

//Célobjektumok létrehozasa
var ol = extendFunc({}, funcl, func2);
var o2 = extendFunc({}, funcl, func2);

//Teszt
typeof ol.random === 'function’
typeof o02.add === 'function’

ol.random !== 02.random



Kéd-Ujrahasznositds prototipus-

objektummal



Sematikus dbra
I

prototipus prototipus



Prototiusossag

i //Prototipus //Irds a célobjektumokba
var oFrom = { ol.b = 2;
a: 1, 02.a = 11;
obj: {
1: true ol.b === 2

}, 02.a === 11

hello: function () { ol.hello === o02.hello

return ‘hello’;
} //Osszetett adatszerkezetek
}s ol.o0bj.l = false;
//Célobjektumok ok( 0l.0bj === 02.0bj
var ol = Object.create(oFrom); ok( 02.0bj.1 === false
var o2 = Object.create(oFrom);
02.0bj = {

ol.a === 1 1: true

ol.hello() === 'hello }s
0l.0bj !== 02.0bj
02.0bj.1 !== o0l.0bj.1




A prototipuslanc ’

Prototipusossdg " ofrom
2 e T —

obj={l=1{}
hello = ()
prototipus prototipus
a=11
obj={1="T}
ol interfésze W 02 interfésze W
o2
a=1 hello = ()
hello = () a=11

b=2 obj={1=T}



- Objektum-létrehozdsi mintdk



Egy objektum létrehozdsa

39
1 Objektumliterdl

1 Obiject.create();

var ¢ = {

hame: ‘'Sari’,

dateOfBirth: {
year: 2004,
month: 11,
day: 14

}s

getName: function getName() {
return this.name;

}s

setName: function setName(name) {
this.name = name;

}

}s




Objektumgydr (Factory)

var child = function child() {
return {
name: 'Anonymous’,
dateOfBirth: {
year: 1970,
month: 1,
day: 1
}s
getName: function getName() {
return this.name;

}s

setName: function setName(name) {

this.name = name; .
} var cl1 = child();
}; var c2 = child();
s cl !== c2
cl.dateOfBirth !== c2.dateOfBirth
cl.getName !== c2.getName




Objektumgydr
B

var child = {
create: function create() {
return {
name: [¥...%/,
dateOfBirth: /*...*/,
getName:  /*...*/,
setName: /*...*/

}s
}
}s
var cl = child.create();
var c2 = child.create();




Paraméteres gydrfiggvény
T

var child = {
create: function create(props) {
return extendDeep({
name: [*¥... %/,
dateOfBirth: /*...*/,

getName: [*...%/,

setName: /*...*/ var cl = child.create();
}, props || {}); var c2 = child.create({
} name: 'Zsofi',
}; dateOfBirth: {
year: 2006,
month: 9,
day: 1
}
});
cl.name === 'Anonymous’
c2.name === 'Zsofi'




Privat és privilegizdlt adattagok és

metddusok

}s

var child = {
create: function create(props) {

//Privat adattag
var secretNickName = '‘;

return extendDeep({
//Publikus adattagok és metddusok
name: 'Anonymous’,
dateOfBirth: { /* ... */ },
getName: /* ... */,
setName: /* ... */,
//Privilegizalt metddusok
setSecretNickName: function (name) {
secretNickName = name;

}s

getSecretNickName: function () {
return secretNickName;

}
}> props || {});
}

var cl = child.create();
cl.setSecretNickName( 'Fairy');

cl.secretNickName === undefined
cl.getSecretNickName() === 'Fairy’




Metddusok hatékony tdroldsa

=N e — T
2

name =" name ="
dateOfBirth = {} dateOfBirth = {}
setName = () setName = ()
getName = () getName = ()

A tarolds sematikus modja

setName = ()

getName = ()

2

name =" name ="

dateOfBirth = {} dateOfBirth = {}



Hatékony tdrolds bovitéssel
“ Ures objektum bévitése I Létrejott objektumok

var child = (function child() { """ name=
. dateOfBirth = dateOfBirth =
var childProto = { ateOfBirth =1} ateOTBirth=1)
% % setName = () setName = ref childProto.setName
name: [*... %/,
getName = () getName = ref childProto.getName

dateOfBirth: /*...*/,

gethame:  /*....%/, IR

SetName . /* . */ extendDeep extendDeep name = "
}s dateOfBirth = {}
setName = ref childProto.setName
return { getName = ref childProto.getName

create: function create(props) {
return extendDeep({}, childProto, props);

}
}
NQO;




Hatékony tdrolds prototipusldnccal

46 | var child = (function() {

var methods = {
getName: /*...%*/,
setName: /*...*/

¥
var data = {
name: [/*...%/,
dateOfBirth: /*...*/
¥
return {

create: function(props) {
return extendDeep(
Object.create(methods),

data,
props || {}
)5
}s
methods: methods
}s

IDIOK




Hatékony tdrolds prototipusldnccal

Prototipuslancés bdvités W Létrejott objektumok W
setName = () setName = ()
getName = () getName = ()

prototipus ; ; prototipus prototipus prototipus
name =" name ="
extendDeep extendDeep dateOfBirth = {} dateOfBirth = {}

name ="

dateOfBirth = {}




Hatékony tdarolds és privat adattagok

Privilegizalt metédusokat nem lehet hatékonyan
tarolni
Privat adattag = closure = figgvény

-2 privilegizdlt metddusnak is a closure-t biztositd
flggvényben van a helye

- annyi példdny, ahdny objektum






Elvart interfész ’

Sematikus dbra .

name =" name ="'
I - oo py deve0faitn- 0
“ setName = () setName = () -
getName = () getName = ()
sign=" sign="
setSign = () setSign = ()
getSign= () getSign= ()

A tarolas sematikus modja

sziil6 metodusok

setName = ()

getName = ()
gyerek metédusok
setSign = ()
getSign= ()
2
name =" name ="
dateOfBirth = {} dateOfBirth = {}

sign=" sign="



Orsklés prototipusldnceal
s

Prototipuslanc és bovités w

sziillé metddusok

prototipusT

gyerek metadusok

prototipus
extendDeep
; sziil6 adatok

e% gyerek adatok




Orsklés prototipusldnceal

var preschool = (function(_super) {
var methods = {

getSign: function getSign() {
return this.sign;

}s

setSign: function setSign(sign) {
this.sign = sign;

}s

getName: function getName() {
var name = this._ super.getName.call(this);
return name + ' (preschool)’;

} return {
}s create: function(props) {
var publicMethods = extendShallow( return extendDeep(
Object.create(_super.methods), Object.create(publicMethods),
methods, _super.create(),
{ publicData,
_super: _super.methods props || {}
} )
) }s
var publicData = { methods: publicMethods
sign: 'default sign’ }s3

}s })(child);



Oroklés bovitéssel
S e Komponesboviessel i

gyerek metédusok /
gyerek adatok

extendDeep

Eredmény W

ref sztilé metddusok

szUul6 adatok
ref gyerek metddusok

gyerek adatok



Oroklés bovitéssel
e

var childProto = {
name: [*...%/,
dateOfBirth: /*...%*/,
getName: [*...%/,
setName: [*...%/

}s

var preschoolProto = {
sign: /*...*/,
getSign: /*...*/,
setSign: /*...*/

}s

var preschool = {
create: function(props) {
return extendDeep({}, childProto, preschoolProto, props);

}
}s







Gyarfiggvény

publikus adatok (alapértelmezett értékek)
publikus metédusok
privat adatok és privilegizdlt metddusok

esetleges szil6-objektumot.



Modellobjektumok

var childProto = {
methods: {

getName: /*...*/, var preschoolProto = {
setName: /*...*/ methods: {

}s getSign: /*...*/,
data: { setSign: /*...*/,
name: /*...*/, getName: /*...*/

dateOfBirth: /*...*/ },

}s data: {

init: function () { sign: 'car’
//Privat adattag },
var secretNickName = /*...*/; super: child
//Privilegizalt metddusok };

var privilegedMethods = {
setSecretNickName: /*...*/,
getSecretNickName: /*...*/

}s

return extendShallow(this, privilegedMethods);

}s



var createFactoryWithPrototype = function createFactoryWithPrototype(opts) {
//Paraméterek kiolvasasa

var methods = opts.methods || {};

var publicData = opts.data || {};

var _super = opts.super;

var init = opts.init || function () {};

var publicMethods = extendShallow(
Object.create(_super ? _super.methods : Object.prototype),
methods,
_super ? {
_super: _super.methods
P A}
)

return {
create: function(props) {
var obj = extendDeep(
Object.create(publicMethods),
_super ? _super.create() : {},
publicData,
props || {}
)
return extendFunc(obj, init);
}s
methods: publicMethods
}s
}s



Bovitéssel

var createFactoryWithComposition = function createFactoryWithComposition() {
var args = arguments;
var methods = {};
for (var i = 0; 1 < arguments.length; i++) {
extendDeep(methods, args[i].methods || {});
}s5
return {
create: function(props) {
var obj = Object.create(methods);
for (var i = 0; i < args.length; i++) {
extendDeep(obj, args[i].data || {});
extendFunc(obj, args[i].init || function () {});
};

return extendDeep(obj, props);

}s
}s



